
Raw Data 的初階處理範例(以處理 SS3_20151009F的資料為例)

1.將待處理的Data放至同一個資料夾中 2.開啟IDL，選擇工作區，將程式放入工作區

3.設定S S3_raw_signal_processing_ray201509.pro的參數其一

A. file_path: Data所在的資料夾位置，此處為D:\Raw_Data_Processing
B. origin_filename: 電壓原點訊號的檔案名稱，此處為 SS3_20151009F_Ballnum=1300_origin.txt

C. line_skipped: 電壓量測訊號中非實驗資料的行數，見下圖：

以_force為結尾的是電壓訊號量測資料,結尾為_motor的是對應的馬達訊號；
_origin為結尾的是電壓原點值, 有時數筆資料之間上蓋沒有打開，所以會共
同使用一個電壓原點資料，此例中 SS3_20151009F_Ballnum=1300_01,02兩
筆檔案共同使用SS3_20151009F_Ballnum=1300_origin.txt為電壓原點資料

IDL會在指定的工作區資料夾中建立一個名稱為Default的資料夾，將ray_motor.pro, ray_force.pro, 
ray_combine.pro以及SS3_raw_signal_processing_ray201509.pro 通通放入Default內。實驗資料則
沒有一定要擺在哪裡。

3.開啟S S3_raw_signal_processing_ray201509.pro

以SS3_20151009F_Ballnum=1300_01_force.txt為例
前兩行為非實驗資料，所以 line_skipped參數設為2
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C. line_skipped: 實驗資料的其中前幾行，最重要的資訊是紀錄起始的時間，程
式預設此資訊在實驗資料第一行，如果不是的話要去下方的
code改一下數字(見左圖)。

D. sample_rate: 實驗資料的sample rate，此例中SS3_20151009F_xxxx_01是100，
而SS3_20151009F_xxxx_02是500，設定為0.則程式會是圖從資
料的第二行自動抓取sample rate。(見左圖)

E. t_window: 結合馬達與力訊號的時間區間，如果設為0.，則預設是
0.5 * (1 / sample_rate)，最後的時間區間會是此參數的兩倍
見下一頁的說明。

Raw Data 的初階處理範例：(以處理 SS3_20151009F的資料為例)

t_force要儲存Data中 “Recording starts at time….”這一行，
預設是在第一行，比較古早的資料(如C1-0-1 Ex1)，會
在第21行，此情況下除了line_skipped要改以外，框起
來的這行code要改為： t_force=t_force[20]

這行是自動讀取sample rate的code，預設是去抓取檔案
的作字串處理得到sample rate。如果第二行不是sample 
rate的資訊且許多筆data之間的sample rate不相同，使
用者為方便可能得自己改一下這行code。

4.設定完成之後編譯且執行S S3_raw_signal_processing_ray201509.pro

3.設定S S3_raw_signal_processing_ray201509.pro的參數其二

SS3_20151009F_xxxx_01_arr_data.txt

SS3_20151009F_xxxx_01_arr_motor.txt

SS3_20151009F_xxxx_01__twindow= 0.0100000.txt

程式跑完之後，每個_force, _motor 組合會得到6個檔案，此範
例包含SS3_20151009F_01 & 02兩筆資料，所以總共6個檔案，
至此檔案已全部處理完畢。

以SS3_20151009F_xxx_01
來說，會產生右邊這三個
檔案，下一頁對他們的內
容格式作說明：
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Raw Data 的初階處理範例：檔案格式說明
--以 SS3_20151009F_Ballnum=1300_01 資料為例，過程會產生兩個中繼檔案(無用途可刪除)

SS3_20151009F_Ballnum=1300_01_arr_data.txt

說明：ray_force.pro將電壓訊號轉成力訊號的中繼檔案
格式說明如下(也可以參考ray_force.pro內的註解或C1-3)：

時間
單位：sec

Raw Data，內容與
單位完全同C1-0-1

換算之後的力訊號、正向力與力
矩，單位與內容：

9th - 11th:  F1、F2 、F3，Unit: Nt)
12th: FN，Unit: Nt
13th - 15th :  F4、F5 、F6 ，Unit: Nt
16th: Torque，Unit: Nt-m

0th欄位 1st – 8th 9st – 16th

SS3_20151009F_Ballnum=1300_01_arr_motor.txt

說明：ray_motor.pro將電壓訊號轉成力訊號的中繼檔案
格式說明如下(也可以參考ray_motor.pro內的註解或C1-3)：

0th欄位 1st

時間
單位：sec

此時間已與左邊力訊
號的時間同步。

馬達的角位置，單
位為圈(turn)
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Raw Data 的初階處理範例：檔案格式說明
--以 SS3_20151009F_Ballnum=1300_01 資料為例，最後合併的檔案為：

SS3_20151009F_Ballnum=1300_01__twindow= 0.0100000.txt

說明：ray_combine.pro 合併力訊號與馬達的資料，也是後續分析
的出發點，內容與單位如下(也可參考ray_combine.pro程式內註解)

時間
單位：sec

0th欄位 1st

馬達位置
單位：turn

2nd

馬達速度*
單位：turn/s

3rd

正向力 FN

單位: Nt

4th

系統所施力矩 Torque
單位: Nt-m

ray_combine.pro的合併資料的演算法解釋

如果在程式內設定t_window=0.005，則程式會對arr_motor每一筆資料
找前後時間在0.005 sec內的 arr_data資料作平均。最後輸出的檔案名稱
結尾為twindow=0.010000.txt。

Ex.
_arr_motor
檔案內的這
筆資料

程式會尋找在_arr_data檔
案內時間在0.14 ± 0.005內
的資料，所有符合的資料
的力矩Torque與正向力 FN

會作平均。

此例僅有時間為0.1400的
資料符合此條件

*馬達的速度則是馬達位置前後取5筆資料差分而得：第N筆資料的速度 𝑉𝑁 =
𝑋𝑁+5−𝑋𝑁−5

𝑡𝑁+5−𝑡𝑁−5
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