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話題提要話題提要

․認知與印象
 

(填鴨知識與扼殺創意)

→
 

井底之蛙與自尋煩腦

․色素的危機
 

(豐富色彩與引發驟變)

→
 

色彩人生與創造天敵

․舒適的危機
 

(石化能源與溫室酸雨)

→
 

享受人生與烘培家園

․競爭的本錢
 

(科技力與經濟力的協調)

→
 

宗教力與政治力的輔佐



理所當然的認知

與

不假思索的印象

認知與印象認知與印象

•
 

綠意盎然↔枯葉似的嫩芽 (似葉又似花)

•銅牆鐵壁↔貫穿鋼板的中子、貫穿地球的介子

(疏疏鬆鬆的原子世界)

•
 

指北羅盤↔反轉中的地磁極 (25萬年週期)

認知與印象的介限
奈米物性實驗室

 

whli@phy.ncu.edu.tw
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氦:室溫→氣態

降溫至4.2 K   (攝氏零下269度)  →
 

液態氦

降溫至2.17 K (攝氏零下271度)  →
 

超流態液氦

超流態液氦
(溫度低於2.17K)

直到滴光

直到內外同高

直到內外同高

超流體壁虎功超流體壁虎功 爬坡薄膜 (1939) : 
凡得瓦爾力與重力相互競爭

http://www2.scphys.kyoto-u.ac.jp/Labos/Teion/superfluid_demo/superleak.jpg


質量M

動量 Pi

動量 Pf

動量 P, 能量 E激發子

α

He II

動量守恆
 

+ 能量守恆
 

⇒
 

Vi cos α
 

= E / P + P2 / 2M
⇒

 
Vi ≥

 
E / P + P2 / 2M

(第二項
 

<<
 

第一項)
若

 
Vi <

 
E / P (依各流體而異)則無法產生激發子

⇒ M 在流體內移動其動量與能量保持不變

⇒超流現象

不花錢童子造就無摩擦超流不花錢童子造就無摩擦超流



電磁鐵
磁浮

磁鐵

同極磁鐵間的相互排斥
不穩定

超導電性超導電性 沒有電阻的世界 (1911) :兩個電子相吸作用

超導磁浮

磁鐵超導材料

超導材料的抗磁性
 穩定

超導材料感受到外在有磁場會:
自行在表面引發一電流抵抗磁場



奈米超導鍋奈米超導鍋

表面有奈米級材料

→
 

增加接觸面(利於傳熱)，材料熔點低(不耐熱)
以超導材料製作

→
 

善於導電，但不善於導熱

奈米超導鍋

→
 

蒸煮效率差，易損壞

理想鍋

→
 

表面粗糙度在數百奈米(次微米)，良於傳熱

→
 

次微米超流鍋，(目前科技無此物)



豐富色彩
 

娛樂視覺

與

引發驟變
 

製造天敵

色素的危機色素的危機

奈米物性實驗室
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七彩艷色七彩艷色

光的7原色：

1672年牛頓在「自然科學會刊」上發表

觀測到陽光經玻璃菱鏡分成鮮豔光譜，

依樂譜7音調將光譜分成7種色澤標示。

光本無色，顏色是光在人眼所激起的感覺。

光是電磁波，所攜帶的能量與該電磁波震盪的快慢有關。

http://tw.wrs.yahoo.com/;_ylt=Aj9uR.hRjRG7mOlXAaeK9rlt1gt.;_ylu=X3oDMTA2bTQ0OXZjBHNlYwNzcg--/SIG=1i9oontub/EXP=1131892437/**http%3A%2F%2Ftw.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%2Fview%3Fback%3Dhttp%253A%252F%252Ftw.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253DRainbow%2526ei%253DUTF-8%2526fr%253Dfp-tab-web-t%26h%3D480%26w%3D640%26imgcurl%3Dwww.fractalarts.com%252FASF%252Frainbow8.jpg%26imgurl%3Dwww.fractalarts.com%252FASF%252Frainbow8.jpg%26size%3D88.9kB%26name%3Drainbow8.jpg%26rcurl%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.fractalarts.com%252FASF%252FG-111.html%26rurl%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.fractalarts.com%252FASF%252FG-111.html%26p%3DRainbow%26type%3Djpeg%26no%3D6%26tt%3D683%2C499%26ei%3DUTF-8
http://tw.wrs.yahoo.com/;_ylt=AnqpskDYcG9dxM1mIH.tzF9t1gt.;_ylu=X3oDMTA2bTQ0OXZjBHNlYwNzcg--/SIG=1mrg4jdck/EXP=1131892437/**http%3A%2F%2Ftw.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%2Fview%3Fback%3Dhttp%253A%252F%252Ftw.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253DRainbow%2526ei%253DUTF-8%2526fr%253Dfp-tab-web-t%26h%3D624%26w%3D774%26imgcurl%3Dwww.studio7imaging.com%252F%257Ewallpaper%252Fimages%252Ffe5_fractals%252Frainbow_cross.jpg%26imgurl%3Dwww.studio7imaging.com%252F%257Ewallpaper%252Fimages%252Ffe5_fractals%252Frainbow_cross.jpg%26size%3D100.5kB%26name%3Drainbow_cross.jpg%26rcurl%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.thestarlitecafe.com%252Fpoems%252F72%252Fpoem_8233347068.html%26rurl%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.thestarlitecafe.com%252Fpoems%252F72%252Fpoem_8233347068.html%26p%3DRainbow%26type%3Djpeg%26no%3D2%26tt%3D683%2C499%26ei%3DUTF-8
http://tw.wrs.yahoo.com/;_ylt=AjYo1n.o5qm9uVCAANtvGRdt1gt.;_ylu=X3oDMTA2bTQ0OXZjBHNlYwNzcg--/SIG=1jaal0g44/EXP=1131892437/**http%3A%2F%2Ftw.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%2Fview%3Fback%3Dhttp%253A%252F%252Ftw.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253DRainbow%2526ei%253DUTF-8%2526fr%253Dfp-tab-web-t%26h%3D768%26w%3D1024%26imgcurl%3Dwww.thesolutionsite.com%252Flesson%252F2452%252Frainbow.jpg%26imgurl%3Dwww.thesolutionsite.com%252Flesson%252F2452%252Frainbow.jpg%26size%3D43.5kB%26name%3Drainbow.jpg%26rcurl%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.thesolutionsite.com%252Flesson%252F2452%26rurl%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.thesolutionsite.com%252Flesson%252F2452%26p%3DRainbow%26type%3Djpeg%26no%3D11%26tt%3D683%2C499%26ei%3DUTF-8


萬物萬物的骨架的骨架 s,    p,    d,    f   電子
2,   6,   10,  14  個



色素的骨架色素的骨架

色素主要由碳(C)、氫(H)、氧(O)、氮(N)所組成，
 並以碳所組成的苯環為主體架構。

苯環 若外圍接氫則省略符號成

氫：1價，猶如有1隻可牽的手。

氧：2價，猶如有2隻可牽的手。

氮：3價，猶如有3隻可牽的手。

碳：4價，猶如有4隻可牽的手。



操控顏色操控顏色

以偶氮色素為例

「偶氮色素」：由兩個氮拉合兩個苯環所組成。

是人工合成的有機色素中數量最多的一種約佔60%至70%。

登錄的色素已有數億種

N N

N N N N

N N N N N N

黃色，405 nm

紅色，485 nm

橙色，435 nm

退色成自然



引發驟變引發驟變

戴奧辛(Dioxine) 含氯的氧化聯苯

O

O

Cl

Cl

Cl

Cl

誘因：
混合、陽光、

 溫度、酸鹼度

戴奧辛：「世紀之毒」，具致癌性、生殖毒性、免疫毒性。

來源：垃圾焚燒、生產殺蟲劑、生產除草劑、生產油漆等等。

事件：戴奧辛鴨蛋、戴奧辛雞肉、戴奧辛馬路(污染源)、、

以戴奧辛事件為例

源
頭

N N

黃色色素



消費能源
 

舒適人生

與

酸雨溫室
 

地球變遷

舒適的危機舒適的危機

奈米物性實驗室
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台灣能源台灣能源

․
 

98%依賴進口

․
 

燃煤33%、天燃氣31%、核能14%、石油10%、

水力7%、再生5%
․

 
工業用67%、家庭用24%、商業用9%

․
 

新能源開發：風能、太陽能、燃料電池、生質能

․
 

風能：選地點、設計較高功率葉扇(現1.5MW)

2004年增20%，2005年已有180MW，

2003~2010年投資190億，興建168部風力發電機，

發電量增至330MW，並規劃增至1500MW

(歐美亦積極開發中，德、美最多)

․
 

燃料電池(氫能)：催化劑、攜氫材料



石化能源石化能源

․石油、柴油
 

→ 僅剩 40年資源

․天燃氣
 
→ 僅剩 45年資源

․煤炭
 

→
 

僅剩230年資源

․油頁岩
 
→

 
存量豐但開採淨能低

排放二氧化碳，誘發溫室，烘培地球。

排放二氧化硫，誘發酸雨，侵蝕生命。



太陽能太陽能

•
 

來自核融合，生命之源，免費任取，不必擔心枯絕。

•
 

每半分鐘抵達地球的太陽能就足夠現代世界使用一年。

(年抵達地球太陽能1.3×1024卡；年消耗1018卡)
•

 
生物使用光源效率低，僅0.1%，未善用。

太陽能電板

光電效應(愛因斯坦)
→ 光與電的交融

效率仍低、成本高、

 製造污染

風力發電

陽光照射大氣層

→ 空氣對流(風)
→ 推動發電機

儲電設備、區域性、

 新受重視

光合作用

二氧化碳 + 水 + 光
→ 葡萄糖 + 氧

學習光合作用產生能量

 (曬太陽免吃飯)

http://www.iner.aec.gov.tw/domain/energy/content3-1.htm
http://www.iner.aec.gov.tw/domain/energy/content3-3.htm


台灣風力能源開發台灣風力能源開發

2000 年第一部風力發電機在台塑

麥寮安裝。

2001年台電在澎湖中屯安裝4部。

年度裝置容量

2000年:
 

2.64 MW.

2001年:
 

2.24 MW.

2004年:
 

7.5  MW.

2005年:
 

11.4  MW.

2006年:
 

79.8  MW.

2007年:
 

233.6  MW.

風力發電

台灣風力資源

澎湖、台北至彰化間

陸域: 1,690 MW

海域: 3,200 MW

http://www.iner.aec.gov.tw/domain/energy/content3-3.htm


光觸媒光觸媒

→
 

提高將光能轉換成化學能的效率

→
 

以光照射來分解化學物質

→
 

目前技術用在清潔工作

→
 

學習光合作用，產生能源

(曬太陽免吃飯)

奈米光觸媒奈米光觸媒

奈米化奈米化

→
 

縮小體積，增多位於表面的物質

→
 

縮小體積，減少消耗提高運作效率

→
 

縮小體積，進入量子區域表現新功效



3. 奪取環境裡

OH-的電子

二氧化鈦二氧化鈦(TiO(TiO22 ))光觸媒光觸媒

1. 以光照射
(目前需紫外光)

2. TiO2表面電子脫離

4. 形成活性極大
的OH自由基

5. OH奪回電子
分解有害有機物質

6. 釋放出CO2與H2 O

流程不消耗光觸媒材料

光觸媒：提高將光能轉換成化學能的效率，以光照射來分解物質



SARS影像:Artisan Illustration and Design Ltd. 提供

藥物分子

SARS病毒
80奈米

以奈米微粒軍團包圍
 甚至滲入病毒內破壞
 病毒組成大顆粒藥物

不利於與病毒結合

藥物分子

奈米軍團奈米軍團
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集集附近: 地層走動小、移動速度小、震動頻率高、損害很大
豐原附近: 地層走動大、移動速度高、震動頻率低、損害較小

豐原

集集

921921地震特徵地震特徵



221.9 m

斷層泥

車龍埔斷層帶車龍埔斷層帶921921滑動層滑動層

921滑動層:僅約1公分寬

60°



921斷層泥顯微圖:
出現許多直徑
25奈米的微粒

圍岩
顯微圖
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921921地層的原子力顯微鏡影像地層的原子力顯微鏡影像

奈米微粒為何物
 

? 如何形成
 

?



921921滑動所造成的地質成分改變滑動所造成的地質成分改變
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1. 滑動層裡的FeCO3幾乎完全消失→摩擦熱加溫所致。

2. 高溫爐模擬→ FeCO3在600oC開始裂解，1200oC幾乎消失。

3. 滑動層裡Fe3 O4增為2倍→ 88%的Fe散逸消失。



車籠埔北段車籠埔北段921921滑動層物理機制滑動層物理機制

集集地層應力崩潰

→
 

地震波沿車籠埔斷層傳遞。

→
 

亦引發豐原段地層滑動，摩擦造成地層溫度上升。

→
 

溫度達350℃，地下水蒸發，用掉部分能量，

但產生極大蒸氣壓力，引發地層破裂，

滑動增強，溫度續升。

→
 

溫度達600℃，FeCO3
 

開始裂解，用掉部分能量，

氧不足僅部分氧化成Fe3
 

O4
 

，其餘逃逸。

→
 

溫度最終達1200℃，絕大部份FeCO3
 

消失，

殘留大量20nm大小的FeCO3
 

微粒，形成滑動承軸，

減低滑動摩擦係數，造成低頻較平順但大位移滑動。



原子模型示意圖原子模型示意圖

質子(正電)

中子(電中性)
(高穿透性)

電子(負電)

氘原子 (氫之同位素)
= ( 1質子 + 1中子)

+  (1電子)

原子核

電子軌域

原子核大小
 

: 原子大小
≈

 
1  :  1000



質能互換質能互換

原子彈：開放式核能量釋放。

以中子撞擊鈾235分裂成鋇、
 氪、中子、能量。

1905年，愛因斯坦發現：「粒子結合時，部分質量
 可以轉換成能量，而以力的型態儲存在粒子間。」

+ + 結合能 E↔

質子
1.007825 ×

 
6

中子
1.008665 ×

 
6

碳
12.000000

結合能
0.098940

E=mc2

c=光速

1公克的鈾235核分裂所釋
 放出的能量，約等於1500 

公升汽油燃燒所得能量。

http://tw.wrs.yahoo.com/;_ylt=ApiU3RKrbxXTX4Xij84wRwFt1gt.;_ylu=X3oDMTA2bTQ0OXZjBHNlYwNzcg--/SIG=1n206spj6/EXP=1131893236/**http%3A%2F%2Ftw.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%2Fview%3Fback%3Dhttp%253A%252F%252Ftw.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253DNuclear%252Benergy%2526ei%253DUTF-8%2526fl%253D0%2526fr%253Dfp-tab-web-t%2526b%253D461%26h%3D172%26w%3D215%26imgcurl%3Denglish.pravda.ru%252Fimg%252F2005%252F01%252Fnuclear_explosion.jpg%26imgurl%3Denglish.pravda.ru%252Fimg%252F2005%252F01%252Fnuclear_explosion.jpg%26size%3D18.0kB%26name%3Dnuclear_explosion.jpg%26rcurl%3Dhttp%253A%252F%252Fenglish.pravda.ru%252Fpolitics%252F2001%252F06%252F08%252F7254.html%26rurl%3Dhttp%253A%252F%252Fenglish.pravda.ru%252Fpolitics%252F2001%252F06%252F08%252F7254.html%26p%3DNuclear%2Benergy%26type%3Djpeg%26no%3D479%26tt%3D17%2C720%26ei%3DUTF-8


核廢料核廢料

以金屬容器封存，埋藏於地下或海底。

→容器被輻射腐蝕，輻射洩漏問題。

具高輻射性累積量多，封存地點難尋。

→輻射衰退期長，子孫仍需持續處裡。

核反應爐拆解技術與廢棄物。

核
廢
料
封
存

核反應爐：
控制式核反應

核分裂滋生能量
 產生高溫，將外
 圍循環水加熱，
 產生水蒸氣，推
 動渦輪發電機。

http://tw.wrs.yahoo.com/;_ylt=AlUreEOES3IwJT4Us1nVD8Vt1gt.;_ylu=X3oDMTA2bTQ0OXZjBHNlYwNzcg--/SIG=1m38nksh8/EXP=1131894307/**http%3A%2F%2Ftw.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%2Fview%3Fback%3Dhttp%253A%252F%252Ftw.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dnuclear%252Breactor%2526ei%253DUTF-8%2526fl%253D0%2526fr%253Dfp-tab-web-t%2526b%253D341%26h%3D232%26w%3D210%26imgcurl%3Dwww.accs.net%252Fusers%252Fkriel%252Fch7notes%252Freactor.jpg%26imgurl%3Dwww.accs.net%252Fusers%252Fkriel%252Fch7notes%252Freactor.jpg%26size%3D10.3kB%26name%3Dreactor.jpg%26rcurl%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.accs.net%252Fusers%252Fkriel%252Fch7notes%252Fch7notes.htm%26rurl%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.accs.net%252Fusers%252Fkriel%252Fch7notes%252Fch7notes.htm%26p%3Dnuclear%2Breactor%26type%3Djpeg%26no%3D352%26tt%3D9%2C042%26ei%3DUTF-8


經濟力
 

科技力

與

宗教力
 

政治力

進步力進步力

奈米物性實驗室

 

whli@phy.ncu.edu.tw

從勞力經濟進化到知識經濟

從模仿科技進化到創造科技

從熱衷宗教進化到科學思維

從熱衷政治進化到服務政治



3E3E平衡發展平衡發展

經濟
(Economic)

能源
(Energy)

環境
(Environment)

不應為眼前的經濟發展所進行的資源開發，

而損及下一代的權益。



奈米技術相關研究奈米技術相關研究

學術研究能力≠工業生產能力
(以荷蘭為例)

台灣:   1.3%

中國: 10.4%
日本: 13.1%
美國: 31.2%

荷蘭:   1.9%

研究創新能力:
台灣

 
→

 
1

美國
 

→
 

3
日本

 
→

 
2

中國
 

→
 

0.15
(以人口比例計)



Source: David A. King, “The Scientific Impact of Nations”, Nature, Vol. 430, July 15, 2004 

研究成果的影響力研究成果的影響力



預估預估20102010年奈米產業產值年奈米產業產值

2010年預估產值:1.33兆美元
→平均分給台灣2300萬人，每人1750萬台幣。

電子資訊: 50%
奈米材料: 30%
能源環境:   5%
生化產業:   3%

地球之福?



讓自然說話讓自然說話

科學: 探索自然界的法則

→
 

在眾相中尋找公因數

→
 

簡單就是美

原動力: 神祕感

→
 

永遠的赤子之心，明察秋毫

→
 

忘了我是誰，傾聽自然訴說

人文與科技融合:

→
 

當科技的主人，不被科技迷惑

→
 

留一片天給未來



創意之源
Out-of-box thinking. (靈活心思)
Passion. (熱忱態度)
Critical thinking. (核心之慮)

科學之美
A journey to nature. (自然之旅)
A vision to future. (未來之見) 

創意與科學創意與科學



結論結論

1. 科技觸角無界限

→
 

當科技的主人，不被科技迷惑。

→
 

留一片天給未來給子孫，讓自然延續自然。

2. 資訊產業仍會是科技開發的主軸

→
 

資訊奈米化，隱私透明化，資訊鎖靠管理。

→
 

當資訊的主人，不被資訊迷惑。

→
 

拼貼資訊時代，資訊倫理待開發。

3.  教育仍應是科技的原動力

→
 

讓教育訓練邏輯思維，管理資訊。

→
 

讓教育開發原創力，美化資訊。



中央大學物理系
環境與心境環境與心境

歡迎參訪 whli@phy.ncu.edu.tw
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