工科系博士班 主、次專長名稱表 及 修課建議
Table of Major and 2nd Major

博士班學生提出“課程與研究計畫申請書” 時，主、次專長名稱只能以下表所列出之“專長名稱”為限，並請依列出之“建議選修課程”修課。

1. 如欲新增課程於下表某主、次專長建議選修課程中時，需請指導教授向課程委員會提出申請，說明為何納入此課程之原因。

2. 如有新建議的主、次專長名稱者，請指導教授提出新增主、次專長名稱申請，列出該專長所有建議選修課程，並說明之。
When proposing the Courses and Research Plan, doctoral students can only list their Major and 2nd Major given in the Table below. For the case that Major or 2nd Major does not appear in the table, students have to submit an explanation written by their advisors to justify the choice.
(2016.09.29 課程委員會修訂)

	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	系統與訊號分析
System and Signal Analysis
	高等系統與訊號分析

Advanced System and Signal Analysis

隨機過程

Stochastic Processes

數理統計/檢測與估計理論
Mathematical Statistics/ Detection and Estimation Theory

時間序列分析

Time Series Analysis

應用多變量分析

Applied Multivariate Analysis
	ESS, EE, STAT

六門至少選二門，但數理統計及檢測與估計理論只採計一門

	
	線性模式

Linear Models
	STAT

	
	數位訊號處理

Digital Signal Processing
	ESS/EE

	
	最佳化方法

Optimization Methods
	EE

	
	訊息理論

Information Theory
	EE


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	人工智慧
(只能做次專長)

Artificial Intelligence (minor field only)
	影像處理

Image Processing
	EE

	
	計算機視覺

Computer Vision
	EE

	
	機器學習

Machine Learning
	EE

	
	資料探勘

Data Mining
	CS

	
	樣型識別

Pattern Recognition
	EE/CS


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	積體電路設計
Integrated Circuit Design
	類比積體電路設計 (Analog Integrated Circuits)

數位積體電路設計 (Digital Integrated Circuits)
	擇一修課

	
	積體電路測試
Integrated Circuit Testing
有線通訊積體電路設計

Wireline Communication Integrated Circuits
無線通訊系統設計
	擇一修課

	
	半導體元件物理
Semiconductor Devices Physics
	

	
	半導體製程
Semiconductor Processing
微電子工程 
Microelectronic Engineering
積體電路技術
Integrated Circuit Technology
	擇一修課

	
	數位訊號處理
Digital Signal Processing
數位訊號處理積體電路設計

Digital Signal Processing Integrated Circuits Design
	擇一修課

	
	高頻電子學
射頻積體電路設計

RF IC Design

	擇一修課

	
	鎖相迴路與頻率合成

資料轉換積體電路
	擇一修課


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	半導體元件物理
Semiconductor Devices Physics
	半導體元件物理
Semiconductor Devices Physics
半導體物理
Semiconductor Physics
	擇一修課


	
	次微米元件與製程

Submicron Devices and Processes
先進奈米電子元件 
Advanced Nanoelectronic Devices
積體電路元件
Device Electronics for Integrated Circuits

高速元件
High Speed Semiconductor Devices
半導體記憶體元件

Semiconductor Memories and Their Fabrication Technology
	擇三修課



	
	固態物理
Solid State Physics
	

	
	半導體雷射
Semiconductor Lasers
發光二極體
Light-Emitting Diodes
半導體功率元件
Semiconductor Power Devices
化合物半導體及元件
Compound semiconductors and devices
	擇一修課



	
	太陽電池 (相關課程)
先進太陽能電池
Advanced Solar Cells
	擇一修課




	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	半導體製程或量測Semiconductor Processing or Measurement 
	半導體製程
Semiconductor Processing
微電子工程 
Microelectronic Engineering
積體電路技術
Integrated Circuit Technology

光電半導體材料與製程
	擇一修課

	
	半導體記憶體元件 

Semiconductor Memories Devices

記憶體元件與製程

Semiconductor Memories and Their Fabrication Technology
	擇一修課



	
	半導體微波元件
Semiconductor Microwave Devices
微波電路分析及設計

Analysis and Design of Microwave Circuits
	擇一修課



	
	半導體量測技術
Semiconductor Measurement and Characterizations
半導體記憶體測試

Semiconductor Memory Testing
	擇一修課



	
	半導體元件物理
Semiconductor Devices Physics
	

	
	半導體元件設計與模擬
	

	
	材料分析
	

	
	離子佈植原理
Principles of Ion Implantation
	

	
	電漿工程應用

Plasma Engineering
	

	
	薄膜製程

Thin Film Process
薄膜物理與製程技術

Thin Film Physics and Technologies
	擇一修課




	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	材料科學
Materials Science
	高等物理冶金 Advanced Physical Metallurgy
相變化Phase Transformation
	擇一修課

	
	晶體缺陷
	

	
	材料輻射效應
	

	
	核能結構材料
	

	
	奈米工程導論
	

	
	固態熱力學
Thermodynamics of Solid State
	

	
	材料動力學
Kinetic Process of Materials
	MSE

	
	差排導論
	MSE

	
	
	

	
	其它材料基礎(研究所程度)
Other materials basics (graduate level)
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	材料分析/檢測
(Material Analysis/Testing)
	電子顯微鏡 

Electron Microscopy
	

	
	高等電子顯微鏡特論
Advanced Electron Microscope
	

	
	奈米薄膜分析技術
	

	
	中子與X光小角度散射
	

	
	結晶學(X光繞射結晶學)
	

	
	奈米檢測技術
Nanometer Scale Characterization Techniques
	MSE

	
	表面技術與分析
	MSE

	
	材料損壞分析
	

	
	表面科學
Surface Science
	MSE

	
	同步輻射應用
Synchrotron Radiation
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	材料製程
Materials Processing
	電漿材料製程原理
Principles of Plasma Applications in Materials Processing
	

	
	離子佈植原理
Principles of Ion Implantation
	

	
	陶瓷製程
Ceramic Processing
	MSE

	
	微電子材料與製程
	MSE

	
	薄膜物理與製程技術
Thin Film Physics and Technologies
	MSE


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	電化學
Electrochemistry
	電化學原理
Principles of Electrochemistry
	

	
	應用電化學
	CHE

	
	工程電化學
	

	
	腐蝕與防蝕
	MSE

	
	電分析化學
	CHEM

	
	電池原理(研究所程度)
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	基本熱流學

Basic Heat Transfer
	高等熱流學
Advanced Heat Transfer
	

	
	雙相流與沸騰熱傳
Two-Phase Flow & Boiling Heat Transfer
	

	
	計算熱流學

Computational Fluid Dynamics and Heat Transfer
	

	
	層流理論
Laminar Flow Theory
	PME

	
	數值流體力學
Computational Fluid Dynamics
	PME

	
	熱傳導
Heat Conduction
	PME

	
	熱對流
Heat Convection
	PME


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	能源工程

Energy Engineering
	電子構裝冷卻

Electronics Packages Cooling
	

	
	反應器工程

Nuclear Reactor Engineering
	

	
	太陽電池 (相關課程)
先進太陽能電池
Advanced Solar Cells
	擇一修課

	
	燃料電池

Fuel Cells
	PME

	
	電化學能源
Electrochemical Energy Storage and Conversion
	CHE

	
	微尺度熱流學
微觀能量傳遞學
	NEMS

擇一修課

	
	能源科技與環境概論
Introduction to Energy Technology and Environment
	CHE


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	微機電系統工程

Micro-Electro-Mechanical System Engineering
	微系統設計

Micro System Design
	

	
	高等微系統製造與實驗
	

	
	分子動力學模擬
	

	
	奈微米生醫及流體系統
	

	
	微系統表面工程
	

	
	微奈米系統之感測與致動
	PME

	
	微感測器及量測系統之訊號處理
	NEMS

	
	微機電構裝技術及可靠度
	NEMS

	
	除以上核心課程外，可選修 “微機電系統應用”專長中所列相關課程至多一門
	

	
	
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	微機電系統應用
(只能做次專長)
	修習以下各領域之微機電系統應用相關課程(限同一領域)
	

	
	光電領域Photonics
	

	
	電子領域Electronics
	

	
	機械領域Mechanics
	

	
	材料領域Materials
	

	
	生物醫學領域Biomedicine
	

	
	化學領域Chemistry
	

	
	除以上應用課程外，可選修“微機電系統工程”專長中所列相關課程至多一門
	

	
	
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	電漿工程
Plasma Engineering
	電漿物理一
Plasma Physics I
	

	
	電漿物理二 
Plasma Physics II
	

	
	電漿工程應用
Plasma Engineering Application
	

	
	電漿實驗與設計方法
	

	
	電漿材料製程原理
Principles of Plasma Applications in Materials Processing
	

	
	高等電漿工程
Advanced Plasma Engineering
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	射束科學與工程
Ray-Beam Science and Engineering
	同步輻射與中子束應用
同步輻射應用Applications of Synchrotron Radiation
同步加速器光源應用Applications of Synchrotron Accelerator  Light Source
同步加速器光源在材料科學之應用Advanced Light Source in Materials Science Research Applications

	擇1修課

	
	同步加速器X光吸收光譜分析應用Applications of Synchrotron X-ray Absorption Spectroscopy


	

	
	中子與Ｘ光小角度散射Neutron and X-Ray Small Angle Scattering

	

	
	X-光光學與光束線設計X-ray Optics and Beamline Design

	

	
	加速器物理導論
	

	
	加速器工程Accelerator Engineering

	

	
	X光繞射(結晶學) X-Ray Crystallography 

X光繞射及晶體結構分析X-ray Diffraction & Crystal Structure Analysis

X光繞射及應用 X-Ray Diffraction and Application

	擇1修課

	
	固態物理一 (Solid State Physics I) 

原子與分子物理
軟物質科學導論 Introduction to Soft Condensed Matter

	擇1修課

	
	微波工程Microwave Engineering

	

	
	輻射度量Radiation Detection and Measurement
放射線與物質作用

	擇1修課



	
	輻射屏蔽Radiation Shielding
加速器輻射防護Accelerator Radiation Protection

	擇1修課

	
	蒙地卡羅計算Monte Carlo Method
	NES

	
	
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	軟物質科學
Soft Matter Science
	軟物質科學導論 Introduction to Soft Condensed Matter
	

	
	分子動力學模擬 Molecular Dynamics Simulations

軟物質物理理論及模擬Introduction to Soft Matter Physics Theory and Modeling
分子動力模擬簡介 Introduction to Molecular Dynamics Simulation

	擇1修課



	
	高分子物理 Polymer Physics

高等高分子物理Special Topics in Condensed Polymer Physics

	擇1修課



	
	中子與Ｘ光小角度散射 Neutron and X-Ray Sall Angle cattering

	

	
	生物巨分子晶體學 Biomacromolecular Crystallography
	

	
	高等化工熱力學Advanced Chem. Engineering Thermodynamics

統計熱力學 Statistical Thermodynamics

	擇1修課



	
	嵌段共聚物物理學Block Copolymer Physics
	

	
	高分子材料 Polymer Materials

高分子複合材料 Polymer Composite Materials

奈米高分子複合材料Nano Polymer Composites

	擇1修課



	
	高分子生物材料 Macromolecules as Biomaterials

仿生材料導論 Introduction to Bio-inspired and Bio-mimetic Materials
	擇1修課



	
	分子工程 Molecular Engineering
	

	
	有機電子材料導論
	

	
	
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	太陽光電能源
Solar cell energy

	先進太陽能電池 Advanced Solar Cells

太陽電池 Solar Cells 
	擇1修課



	
	太陽光伏介面系統 Photovoltaic Interface Systems

矽太陽能電池材料與元件 Materials and Devices in Si-based Solar Cells
	擇1修課



	
	化合物半導體及元件 Compound semiconductors and devices
	

	
	半導體元件物理 Semiconductor Devices Physics
	

	
	高等電漿工程 Advanced Plasma Engineering
	

	
	微電子工程  Microelectronic Engineering
	

	
	高等高分子物理Special Topics in Condensed Polymer Physics
	

	
	光電材料 Photonic Materials

積體光電元件 Integrated Photonic Devices
	擇1修課



	
	高分子材料Polymer Materials

高分子複合材料 Polymer Composite Materials

軟物質科學導論 Introduction to Soft Condensed Matter
	擇1修課



	
	光電子學 Opto Electronics

奈米光電 Nanophotonics

光電半導體原理及應用Optoelectronics Semiconductor - Principle and Applications
	擇1修課



	
	有機光電特論 Special Topics in Organic Electronics

有機半導體概論 Introduction to Organic Semiconductor

有機太陽能電池特論 Fundamental on Organic Photovoltaics
	擇1修課



	
	
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	光電 (以下選擇一組)

Photonics / optoelectronics
(choose one group from below)
	
	

	1. 光電材料與元件
Photonics / optoelectronics
Materials and Device
	光伏元件與技術
Photovoltaic Device and Technology
	

	
	積體光電元件
Integrated Photonic Devices
	

	
	半導體照明技術的原理及應用
Semiconductor Lighting Science and Technology-Principle and Applications
	

	
	光電半導體原理及應用
Optoelectronics Semiconductor －Principle and Applications
	

	
	半導體雷射
Semiconductor Lasers
	

	
	雷射工程
	

	
	有機光電材料與元件
	

	2.光學與系統
Optics and System
	光電子學
Opto Electronics
	

	
	波導及元件設計導論
	

	
	幾何光學
Geometrical Optics
	

	
	非線性光學
Nonlinear Optics
	

	
	應用光學
Applied Optics
	

	
	量子光學導論
	

	
	富氏光學
Fourier Optics
	

	
	超快光學
Ultrafast Optics
	

	
	雷射導論
Introduction to Lasers
	

	
	光纖通訊
Optical Fiber Communication
	

	
	平面光波導光路設計
	

	3.顯示科技
Display Technology
	平面顯示器概論
Introduction to Flat Panel Display
	

	
	平面顯示器原理與製程技術
	

	
	顯示電子電路
	

	
	顯示光學
Display Optics
	

	
	有機電激發光材料與元件
	

	
	電槳平面顯示器
	

	
	光電/顯示元件物理
	

	
	液晶導論
Introduction to Liquid Crystals
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	環境工程
Environmental Engineering
	廢棄物處理
	

	
	放射性廢棄物
	

	
	環境影響評估
Assessment of Environmental Impact
	

	
	水污染與防治
Water Pollution and Control
	

	
	空氣污染與防治
Air Pollution and It's Control
	

	
	放射廢料工程
	

	
	環境輻射
	


	專長名稱

Title of Major / 2nd Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses
	備註

Note

	核子工程
Nuclear Engineering
	反應器物理一
Reactor Physics I
	

	
	反應器物理二
Reactor Physics II
	

	
	反應器工程
Nuclear Reactor Engineering
	

	
	反應器安全分析特論一
	

	
	反應器安全分析特論二
	

	
	同步輻射與中子束應用
	

	
	蒙第卡羅計算
Monte Carlo Method
	

	
	核融合工程
	

	
	放射廢料工程
	

	
	遷移計算與醫學物理
	


以下4個主、次專長，僅限TIGP學程學生選擇:

	專長名稱

Title of Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses

	奈米物理

Nano Physics
(限TIGP學程學生)
	奈米科技導論A (TIGP550301)

Introduction to Nanotechnology (A)

	
	奈米科技進階A (TIGP550401)

Advanced Nanotechnology (A)

	
	“量子力學 一”  或  “量子力學 二”

“Quantum Mechanism I”  or  “Quantum Mechanism II”

	
	熱統計物理

Thermal and Statistical Physics

	
	“固態物理一 (TIGP550900)”  或  “固態物理二 (TIGP551700)”  或  “固態物理專題：進階與應用 (TIGP554300)”

“Solid State Physics I”  or  “Solid State Physics II”  or  “Special Topics on Solid State Physics: Advances and Applications”

	
	“奈米光學 (TIGP554900)”  或  “量子光學 (TIGP723500)”

“Nano-Optics”  or  “Quantum Optics”

	
	計算材料 (TIGP550200)

Computational Material Science

	
	現代實驗技術 - 物理 (2 credits) (TIGP722300)

Modern Experimental Techniques-Physics (2 credits)

	
	“分子物理導論 (TIGP723200)”  或  “當代原子與分子物理導論(TIGP723400)”  或  “原子與分子物理 (PHYS563000)”
“Molecular Physics: From Fundamentals to Practices”  or  

“Introduction to Recent Trends in Atomic and Molecular Physics”  or  “Atomic And Molecular Physics”

	
	軟物質科學導論 (ESS 589800)

Introduction to Soft Condensed Matter

	其他表上未列，但經指導教授簽名推薦有助該生博士論文研究，且與「奈米物理」相關之研究生等級課程，至多可列2門。

(同時適用於主專長及次專長)

Subject to recommendation (indicated by signature) by the thesis advisor, a student can take at most two graduate level courses not listed above but is related to his/her thesis research and the field of “Nano Physics”.

(This rule applies with “Nano Physics” as either the major or the second major field of the student.)




	專長名稱

Title of Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses

	奈米材料與工程

Nano Materials and Engineering
(限TIGP學程學生)
	奈米科技導論A (TIGP550301)

Introduction to Nanotechnology (A)

	
	奈米科技進階A (TIGP550401)

Advanced Nanotechnology (A)

	
	奈米尺度的量測、製作與操控 (TIGP554400)

Characterization, Fabrication and Manipulation at Nanometer Scale

	
	奈米電子元件

Nano Electronics

	
	前瞻光電元件 (TIGP555000)

Advanced Optical- and Electrical- Devices

	
	同步輻射的基礎與應用(TIGP554700)

Fundamentals and Application of Synchrotron Radiation

	
	有機光電材料與元件
Organic Optoelectronic Materials and Devices

	
	“愛克斯光繞射及結晶學”  或  “X光繞射結晶學”
“X-ray Diffraction and Crystallography”  or  

“X-Ray Crystallography”

	
	奈米生醫材料 (NEMS585000)

Nano-/Bio-Materials

	
	奈微米生醫及流體系統 (ESS 584500)

Nano/Micro Biomedical and Fluidic Systems

	其他表上未列，但經指導教授簽名推薦有助該生博士論文研究，且與「奈米材料與工程」相關之研究生等級課程，至多可列2門。

(同時適用於主專長及次專長)

Subject to recommendation (indicated by signature) by the thesis advisor, a student can take at most two graduate level courses not listed above but is related to his/her thesis research and the field of “Nano Materials and Engineering”.

(This rule applies with “Nano Materials and Engineering” as either the major or the second major field of the student.)



	專長名稱

Title of Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses

	奈米化學

Nano Chemistry
(限TIGP學程學生)

	奈米科技導論B (TIGP550302)

Introduction to Nanotechnology (B)

	
	奈米科技進階B (TIGP550402)

Advanced Nanotechnology (B)

	
	高等材料化學 (TIGP551000)

Advanced Chemistry of Materials

	
	高等分析化學一 (TIGP552700)

Advanced Analytical Chemistry (I)

	
	高等有機化學 (TIGP551500)

Advanced Organic Chemistry

	
	高等無機化學 (TIGP550400)

Advanced Inorganic Chemistry

	
	有機金屬化學 (TIGP552000)

Organometallic Chemistry

	
	高等物理化學一 (TIGP727100)

Advanced Physical Chemistry (I)

	
	高等物理化學二 (TIGP727200)

Advanced Physical Chemistry (II)

	
	高等物理化學三 (TIGP727300)

Advanced Physical Chemistry (III)

	
	現代實驗技術 - 化學 (2 credits) (TIGP722200)

Modern Experimental Techniques-Chemistry (2 credits)

	其他表上未列，但經指導教授簽名推薦有助該生博士論文研究，且與「奈米化學」相關之研究生等級課程，至多可列2門。

(同時適用於主專長及次專長)

Subject to recommendation (indicated by signature) by the thesis advisor, a student can take at most two graduate level courses not listed above but is related to his/her thesis research and the field of “Nano Chemistry”.

(This rule applies with “Nano Chemistry” as either the major or the second major field of the student.)




	專長名稱

Title of Major
	建議選修課程

Suggestion of Courses

	奈米生物

Nano Biology
(限TIGP學程學生)
	奈米科技導論B (TIGP550302)

Introduction to Nanotechnology (B)

	
	奈米科技進階B (TIGP550402)

Advanced Nanotechnology (B)

	
	奈米生醫光電導論

Introduction to Nano-biophotonics

	
	生化分析與實驗 (ESS 584700)

Bioanalytical Chemistry：Basic Principles and Lab Projects

	
	“分子與細胞生物學” 或 “分子與細胞生物學技術與原理” (2 credits) (TIGP765000) 
“Molecular and Cell Biology” or “Experimental Approaches in Molecular and Cell Biology”

	
	實驗分子生物物理學 (TIGP719400)

Experimental Molecular Biophysics

	
	進階統計和生物物理

Advanced Statistical and Biological Physics

	
	進階化學生物學I或II (TIGP717100 or TIGP 718800) 

Advanced Chemical Biology I or II

	
	細胞與分子免疫學 (2 credits) (TIGP718900)

Cellular and Molecular Immunology

	
	分子醫學 (TIGP 719000)

Molecular Medicine

	
	發育生物學(2 credits) (TIGP719100)

Developmental Biology

	
	發育生物學(2 credits) (TIGP719100)

Developmental Biology

	其他表上未列，但經指導教授簽名推薦有助該生博士論文研究，且與「奈米生物」相關之研究生等級課程，至多可列2門。

(同時適用於主專長及次專長)

Subject to recommendation (indicated by signature) by the thesis advisor, a student can take at most two graduate level courses not listed above but is related to his/her thesis research and the field of “Nano Chemistry”.

(This rule applies with “Nano Chemistry” as either the major or the second major field of the student.)




